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Mathématiques : analyse et approches
Niveau moyen
Epreuve 1

14 mai 2026

Zone A aprés-midi | Zone B aprés-midi | Zone C aprés-midi _
Numeéro de session

1 heure 30 minutes

Instructions destinées aux éléves

+ Ecrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
* N’ouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir regu I'autorisation de le faire.
* Aucune calculatrice n'est autorisée pour cette épreuve.
* Section A : répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues
a cet effet.
e Section B : répondez a toutes les questions sur le livret de réponses prévu a cet effet.
Ecrivez votre numéro de session sur la premiére page du livret de réponses,
et attachez ce livret a cette épreuve d’'examen et a votre page de couverture
en utilisant I'attache fournie.
* Sauf indication contraire dans l'intitulé de la question, toutes les réponses numériques devront
étre exactes ou correctes a trois chiffres significatifs prés.
* Un exemplaire non annoté du livret de formules pour les cours de mathématiques :
analyse et approches NM est nécessaire pour cette épreuve.
* Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [80 points].
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Le total des points ne sera pas nécessairement attribué pour une réponse correcte si le raisonnement
n’a pas été indiqué. Les réponses doivent étre appuyées par un raisonnement et/ou des explications.

L

Lorsque la réponse est fausse, certains points peuvent étre attribués si la méthode utilisée est correcte,
pour autant que le raisonnement soit indiqué par écrit. On vous recommande donc de montrer tout votre

raisonnement.

Section A

Répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet. Si cela est

nécessaire, vous pouvez poursuivre votre raisonnement en dessous des lignes.
1. [Note maximale : 6]

Un établissement scolaire compte 600 éléves, répartis sur quatre niveaux scolaires
(9%, 10°, 11° et 12° année), tel qu’indiqué dans le tableau suivant.

Niveau Nombre d’éléves
9° année 114
10° année 179
11° année 137
12° année 170

Un groupe de 60 éléves a été interrogé a I'aide d’'une technique d’échantillonnage stratifié,
de sorte que le nombre d’éléves de chaque niveau dans I'’échantillon était proportionnel a
celui dans la population. On a demandé a chaque éléve le montant d’argent de poche, en
dollars de Singapour ($), qu’il recevait par semaine.

(a) Trouvez le nombre d’éléves de 12° année dans I'échantillon.
Les résultats du sondage sont résumés dans le diagramme en boite suivant.

28 66 80 a 110

Sondage sur I'argent de poche regu par 60 éleves

(b) Indiguez la médiane.

L'écart interquartile estde 24 § .

(c) Ecrivez la valeur de a.

Une valeur aberrante est une valeur inférieure a O, — 1,5 x EI ou supérieure a O, + 1,5 x EI.

(d) Déterminez le plus petit montant d’argent de poche possible faisant partie de
I’échantillon qui n’est pas une valeur aberrante.
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(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)
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[Note maximale : 7]

Le diagramme suivant montre un triangle ABC. On saitque AB=5cm, BC=6cm et

cosA]ﬁf}C:%, ou ABC est aigu.

la figure n’est pas a I’échelle

(@) Trouvez AC. (3]

26

(b) (i) Montrez que sinABC:T.

(i) A partir de 13, trouvez I'aire du triangle ABC . [4]

L
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[Note maximale : 6]

Considérez le développement de (1 +mx)*,ou m e R et m>0.

Le coefficient de x’ est égal & huit fois le coefficient de x°.

(a) Montrez que °C, = 56. [1]

(b) Trouvez la valeur de m . [5]
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[Note maximale : 6]
Dans cette question, p et r sont des entiers positifs supérieurs a 1.
(a) Sachant que log, p =3 +log,r, montrez que p =27r. [2]

(b) A partir de 13, trouvez la valeur de r et la valeur de p qui satisfont ces équations
simultanées :

log, p=3+log,r

log.p=4 [4]
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[Note maximale : 5]
Soit y =x* —sindx.
dy
a) Trouvez —. 2
(a) = (2]
(b) A partir de 1a ou par toute autre méthode, trouvez I(x4 —sin4x)’ (x’ — cos 4x) dx . [3]
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[Note maximale : 6]

La fonction fest définie par f(x)=4- X ouxeR, x# —%.

(@) Trouvez une expression pour f'(x).

La fonction g est définie telle que (fog)[gj =x.

(b) En utilisant votre réponse a la partie (a) ou par toute autre méthode, trouvez une
expression pour g (x).

[3]

[3]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.

Section B

Répondez a toutes les questions sur le livret de réponses fourni. Veuillez répondre a chaque question
sur une nouvelle page.

7. [Note maximale : 14]

Considérez la fonction du second degré f(x) =—(x +2)(x —4), pour x € R. Le diagramme
suivant montre une partie de la représentation graphique de f.

y
/ 0 U
(@) (i) Trouvez I'abscisse de chaque abscisse a I'origine.
(i)  Trouvez les coordonnées du sommet. [5]

La fonction f peut également s’écrire sous la forme f(x)=—(x—h) +k,ou h, ke R.
(b)  Ecrivez la valeur de

@iy h;

(i) k. [2]
La droite y=mx+4,0u m € R, coupe la représentation graphique de fen x=-2 et x=2.
(c) Déterminez la valeur de m . [3]
Considérez I'équation —x* +2x+8 —p=0,00 p € R.

(d) En considérant la représentation graphique de f', ou par toute autre méthode, trouvez
'ensemble des valeurs possibles de p qui font en sorte que cette équation admet

(i)  deux racines réelles distinctes ;

(i)  deux racines réelles distinctes positives. [4]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.
8. [Note maximale : 16]
Les fonctions f et g sont définies pour 0 <x <7 par

f(x) =sin2x
g(x)=1-cos2x.

(@) Reésolvez I'équation f(x)=g(x) pour 0 <x <. [6]
(b) Esquissez les représentations graphiques de y = f(x) et y =g (x) surle méme

systéme d’axes, en légendant clairement les points d’intersection avec leurs

coordonnées. [4]

Les représentations graphiques de f et g se coupenten x=a et x=b,00 O0<a<b.

(c) Trouvez I'aire de la région délimitée par les représentations graphiques de f et g
pour a<x<bh. [6]
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N’écrivez pas vos solutions sur cette page.
9. [Note maximale : 14]
2x
Considérez la fonction /4 (x) = pour x> 0.
(@) Montrez que /'(x) = @ ) [4]
(b) Trouvez les valeurs de x pour lesquelles / est une fonction croissante. [2]
(c) Trouvez I'équation de la droite normale & la courbe y =/ (x) au point (1;¢e*+1). [4]

2e“(2x2 —2x+1)

3 .
X

La dérivée seconde de / est donnée par 4"(x) =

(d) Montrez que la représentation graphique de / n’a pas de point d’inflexion. [4]
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Veuillez ne pas écrire sur cette page.

Les réponses rédigées sur cette page
ne seront pas corrigées.
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